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Abstract 


The invention relates to a ferrule (4) for an optical waveguide (1), characterized in that said ferrule (4) is 
made of a plastic material and, for example, more transparent than the wrapping (2, 3) of the optical 
waveguide (1 ). According to the method for fixing a ferrule (4) to an optical waveguide (1 ) provided for in the 
invention, an outer wrapping (2) of one end of the optical waveguide (1) is partly stripped and an inner 
wrapping (3) of said optical waveguide (1 ) exposed; the ferrule (4) is slid on to the stripped area of the 
optical waveguide (1 ); and the ferrule (4) is at least in some areas welded to the contact surface with the 
inner wrapping (3) of the optical waveguide (1). Owing to the transparency of the ferrule (4) a laser light is 
able almost completely to penetrate said ferrule (4) when carrying out a so-called transmission technique 
and be active in the outermost area of the wrapping (2, 3) of the optical waveguide (1 ). 
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® £hSi2£ a f ° r emen Uchtwa,,ttnleltttr und *um Befattioan ainar Farm la an alnam 

® KmsWcrfW^a (4) Mr slnsn UchtwaUanlalter (1), 
woM dto Fsrruls (4) an sfnsm Mantel (2, 3) dea Uehtwal- 
^nlahirs (1) veraohwsIB* wtrd. dadureh gatonrnatehnst 
daB die Ferrule (4) tranaparenter tli dar Mantel «, 3) aue- 
gabiMat 1st und mtaala ainar UaafvaraohwafSung Im 
Durchstrahivartehran an dam UchtwtllanWtar (1) bafe- 


6 
< 


4 


».*.« H «.i ITV i IW Maii mu wvni uunmviwniBiar 1 1/ Dare- 

atifltw^odar dfa iFanula (4) kalna Tranaparenz aufwefat 
und mfttefa afnaa Durahachmabvarfihrana mft ainar La- 
aarvarachwalttung an dam Uchtwallanlafter (1) bafwtfgt 
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Beachreibimg [OQU] \fartinThaftB VAaterbildungen dm- Ferrule and dea 


[0001] DievcriiegeodeErfiadungbcu^dM [0012] la Obetdntdnmuxng ndt dcr vorHegenden &fin- 

Ferrule fur emea LkfatweUeakker ntcfa dem Obcrbcgriff dung wird <fie Ramie, <fie mm ^nqp KumttfdT btttcht, dcr 
dei Aaapracha 1 and dn Wbn znm Befeiugeo dner s aaasnareatar all dor Mantel det Iicfatwellenldtn lit, der 

Ferrule an dnem DchtweUgnldtec cfcmfrll* mm rfimm gim^nf f hatt^t, n^ttrli dmr T* tf r» 

[0002] Bd dcr Kopptnng voo ckfct r ooptiicfae o Scadcm, verecawdBuag to der Berttaogifllcbe zwiicben Route 

wio zum Bdaptol UBffu and Laacrdlodcn nod otetaooptf- aod Iicbtwellcaldl^Minttl am Iichtwelknldter bcfe- 
tefaen Bttpflta fBCQ, wie zum B dspt el F bo to dfa dea end Pho- 


ag tod zwd getrennten Lichrwdleolei- geatnnteo I>achftrilihtrfilircn dtt Laeerucat (fie ferule 

tern (z. B. ana Kunitztoff) mltdnanrier, ergfbt ikh das Pn> nahean voDmnflg darcMrJngca and im MnBcnten Bcrdch 
btem, daB die Stirnfttcfaen der BrhHritmdno PaaBm xu den frugal gBaehen) dea laaat nti dm lichtwdfcajbaaaa aaine 

konpapoafiemden Sonde- oder Bnyft n g ifl a chn o aehr go- Wnfcung eotfalten. 

nau in Poaidon gebracht und gehaken werden muaaea Da- is [0014] Dmflher hiniiu k«in dU» Ferrule audi fan Ptnrfa- 

bd muzzeo (fie optiacben Achsen prtzbc zur Deckung ge- achxnelzvc^hics an dem Iichtwelknldter befeetigt wer- 

bracht werdan and aehr nabe aneinander anachHcBen, d fa. An, wohri <Wi jfiaTWmU hihwT Hngi^ TPTfrnwmarg 

tie mtoco aowohl In radialcr ah auch In udalcr Kichtung branch!, and beizpadiwdaa ein OOrLuer dngeeetzt wind, 

cxaktpoa it iod ert weriea. mk dem die Ferrule bia auf (fcaMantddei Iichtwellealci- 

[0003] Urn dne dnwandfide Artaophmg dnea Lkat- ao ten Aircaecamotoa bzw auf gcecamolze n wird 

weltenldtoca an dnem Seader oder in dnem Empflnger [0015] Die weaentlichon \fcrtdlo nacb der y 

oder dne drnrandreteEop^ Erfindung amd wio fblgt 
ften, wirdbd deo bekauntea optifebes Stockverbuiduugca 

dai Bode dea IJcfarwdlerjldtea mit - Hocfafcete \fcrbindung zwiacfacn Ferrule uod Ucht- 

B Ogeaaaaten Ferrule (auch Insert genaoot) koeiektioukrt. 25 wellonleUcr; 

[0004] Db Be&ebgung der Ferrule auf bzw. an dem ~ Die Ferrule kxnn kntteutunatig In SpritrguBtocbnik 

Iichtwdkoldter muB zugfeat erfolgea, oboe dabd dea geferdgt wtrtem 

UcatweUenldter zu beechidigen oder gar adne opdacbea - WiiuchaftUche aMkoatetalonieq og pad Ferti- 

Bigenachaften xubetdnnaaacn, goagdar Rondos ""' 

[0005] BekannmBefeangungenaneine^ so - n»w Antnt*-^,-™^—^ ^ der Montage mflg 

teratz4eazoo1eaameine^fen^ lkb; 

wdsedneGriavvezbuidu^ - Montage der Ferrule ao dem Lktewdkaldter axon 

bracht wild IScsbd beateht jeoocb dfe Oefidn; daB dor mkdvBoarbc&ungderSu^lcte 

licbtwdle nlrit e r hfar h lrt igt wind oder die cydacben Kgen> terakombiaieriwerde^und 

iprucha 1 xdgt (fie DB 198 49 026 Al (baaierend auf dner 

Mheam Anmddung; debt Totvwftffrntlicbt) dne Kunat- [00161 Bine aataduagigBatlfie Ferrule ftir emea Ticht- 

roff-FernuV^bd toclkVabindongr^ wellealdter und dai erfiao^ 

UchOriier dutch Uteaactaidftngcrfelgt 40 leatig« dner ftrmte ^ \ Jrhtwftllfnldfcy rind in den 

[00071 Die JP 63-137202 (ant Fatal Abatracta ca? Japan Zridmungen dargeateDt 

21. Oklobcr 1988. \bt 12, Nn 396) xdgt dn \ferbin- [0017] Dieaesdgaom: 

dea einer Ferrule mk dem Bade dnr»TJrtrt]dtertdurcbIJl- [0011] F|a> 1 dne Qoeradmiaaaaicbt dnea lichtwcUeo- 

traachafiachwelBung, Idtera mk dner aufjgeaettten Bagnte fan Lanaaacaaitt; 

[0000] AuiaCTDB41W283Aliatcibekannt t daiBnde 4$ [0019] FlfrgdmipBMr^v^^ A^H ^T^roteund 

dnea LichrweUenldtecs in einer Nut ndOela iMsatraol za rinMl«W#WTinW ^i^H t m"^ V 

befeatigea. Za dleaem Zweek wird der LaACwelkakker m [0020] ¥fe 3 dne Querectamttandcfe 

die Nut dngdegt» daao wird dn Taarn trahl auf awd tew and der mafgea^wten Tfe*mi« fm p^t.w^^^ 

Sdxwdfipunla^gerkhtBtBnbeaaodW [0021] Rg> 4 dne Qae nadaaaaaakat Ibahch der Fag, 1 

darin beatBhm, daB voo dram Halta, in wdcfaem dia Nut » wobd jedcchdneStuxnla^te 

zurAu&abawdeiLicbtudtenra aufdleLangederFerrutegek1taiit;uad 

geachmolzen wird und (fieaea abgeacnnwbeae Materld in [0022] FJa> 5 due wekere perapektiviache Anaicht der 

RxaaeratazrterScfameltegegx^ PmrmU and dealichtwallenlBiim rr^ ttnrrTiL ^ 

wandgebfldete Tnnnnpriima' gedrflcktwird DaameFaaer [0023] In der Fig. 1 iat due Fenub 4 aut deem Xunat- 

hdlencb Maa^ loam em ss atanmatedd an d^ 

Dmoplaat oder S flmum adn. cbeafalli aua cJaeai KuoJtttolBnitcrlal gefertiat iat 

[0009] Demgegeaateiatao^Au^dervor^ [0024] Dcr Iicatwdleakker 1 wdat in der dageatdltea 

Erfindung, dne ftarule ftir dnen Uchtwdlenidlor brw. dn AaafMuTrngafbrai einen Hcbtjajtap daa Kern aowfa rinen 

VerfiihieaaumBeto^ awdacbaHgen Mantel auf, der aua dnem AiiBeamantd 1 

lenldter zu achaffea, wobd dae aichere Befeadgung der fid oad aua ememltmeamauBd 3 beateht 

Ferruteaademlicbrwdleate^ [0025] Dieaer zwdachalige bzw. zwdadiicbtiae Aufbaa 

dung in dnem giaftfahraeng, fllr hone A iwrttikrtftB gage- dot BiCautda dea Uda^wdjUnldlen 1 auaAnfiemnantel 2 

ben ut Zudem aollie dne opdache Dfaiprung mOgSchat und Inaenmartcl 3 iat Rk (fie vcdlegenc^ Erfindung debt 

nicht auftretea und die Ferdgung mkfiela dea >ftrfanrena rwingender&rderlic^ 

kurzelatodtmedaubeou^ as bringung der Ferrule 4 dn gewisaer Puffer zur 

[0010] Dieae Arn^abe wild duicb eine Kunxtztc€T-Fenule iteht, dor bd der Bcfostigung dcr Runib 4 dne Beachlkfr- 

fttr dneo Licbrwdkoldter gemlfi dem Fatentanaprucb 1 guagdeaKernadnlichtwellcaldten 

bzw. durcn dn Vfcrfthren ganflfl Patentanipruch 9 geloat [0026] ImFalkderindcrFlg. 1 gezdgtea Ferrule 4 winl 
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d2dNlicfatwdkDUtanlin 

i Bemkh abboHot, der etwt der asdalen Lingo der 
Benule 4 entaprkbt Der aWeolierte Bccvkfa kt vofzogf- 
weiaegeringfUgigllrigeralaaicR 
Stock di»IJchtwda»ka^ 

In der Kg. 1 lat to Gberrteceode Stock dm Iicfatwellco- 
ldtealaofderrKhlmSdmdcrZekfaiiii^dsseit^ 
[0027] Am linkra Bade der Ferrule 4 1st em Bu^ 
fafldot DJeeerBordtgdarjgtbdm Aimamkbu derlvrrute 
4 anf dnllcfalwdknUtBrl in ArihgetnitcfctoAuBenxnan- 
td2» 

[002B Somltiat der Kern oca Iicbtwc^^ 

geaetztar Fenrole 4 elonsh dsn InnenttxanlelB goacfafkzt* 

[0029] 3nderf^2teindo8rpa^ktlvi^ieaDKtfBir 

lung die uf dca Uchtwdteoldter 1 aufgebreehte ferrule 4 

dsge^eUtDerlichtweOfinldlirl 

ole Ferrule 4 Ober, wifaread anf der lfakm Seta der Derated 

hmg rW T JchHwtlWim^r »ly^ W tH^ Hirgftftollt, iat 

[0030] kfltmb dnca T JiOfHrbtitrihli wird <flc Rrrulo 4 

•odemlietewdknktolbefiwt^ 

ipWhift drat Bcrafche 5 dnyfanuBt «° dnv die 

Schwolfl wablnduug hergeilBUi fat Jb nach ge&jmeiten Po- 

itigkdtentoMBrbtodu^ 

lenkher 1 kfinnen mehr odcr weniger Berdche 5 und auch 

oleErataecknng AeaorBefeiclie5varfecrt werden. 

[0031] DerUchiwellenlaitBrl imd die Ferrtile 4 warden 

ldttdJdJeasrLaaerainu^ 

latter mirinandtf 

dud xwiachen dem Lmuamfiuig dor Ferrule 4 nnd dem 
AiiBarpiodnBig dee £bbuou1b]b 9L 
10032] Behn dgentUcben \*rechwdBen der Ferrule 4 mil 
dan Inncnmutci 3 (Schutnntnicl fUr den Kern dee 1WL) 
dee IichtweBerdeaere 1 wild our dvXuutitoff u dieun 
balden Tbflen ufgii limuluju, tad q wird kdno nenncm- 
werteBodntrtchtigangudemlicn^ : 
Da die tirhrtritnnrtr Faaer nicht mecnamach verforaH wird, 
wie etwa beta CMmpen, Ut koine Hrhfilrung der or rt fa ch en 
DflmpAmg dardt Terbonden. Die Auaaugakraft der Ferrule 
reUtiv mm Ucfatwtiknlcto * rjaraptaacbllcn tfnrrh dig 
GOte dei SkrfJechtneeee nnd durch den Quertchcitt der < 


rich, daB doe BfuUkufDog dee Xerns du Iidtadkribt- 
tolawgtachloaaeowadmktnn. 
[0030] InduF%.4und5iftdaflfertigbettbdti^Ec^ 
itlkkdealJchtwcteUdtoln^ 
Stirnflache dot liduweHeoidtere 1 in auf die Ulnae der 
Fenule4f^kShTiiiiideisdbearbei^ 
[0039] Die Sdrnfliche kann abgcadmitteo, geechHffen 
odcr mk dam Laser geg lattet adit Imleczteten Fall kann der 
gl efc hM a i r r wtefurcHeVfenwirw^ 
[0040] RkdonI^daBd1eFeiruk4ken»Tr^ 
■ufwdft,kamieeij6ageem^ 

berdch zu vcr w endea Dabd wild urn Schwdsaen kem 
DurchftraMnr&hwn angewtndet, aondem <fio Ferrule 4 
wild von der Oberfllche her auabiiaudeinMantddurdige- 
13 ac hm obea. Dn fecucu Infiarotbcreich fuoknoniert aowohl 
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daa Sehnddeo der Ferrule 4 ale auch daa \fcrachwdeeen der 
Ferrule 4 init dam Mam^ 

[0041] Deanach aejehnet akfa dne ernmiimaaavmlfie 

Fgrn]fl4t0rdnulichtwdkrilritg 

Ferrule 4 aua Knoatatoff hafgeatdhlatimdda6c^Itauk4 

vuraugaweiae traneperenkr ala der Mantel 2, 3 dee Iicht- 

nihin iiacb dner AnifUui^ 
4 u eJnem Iicfatwdlenleiter 1 nmfaflt die " 


eineiBndeaaealichtwelkiik^ 
nrnmenrrit 3 dee licfalwdleBJdtepi 1 ; ArtfrMtfefn der ftr 
nite4anfauutaolteaBcteiA 
nnd annrinrinrt bereichiwdaee Vh iaLh w el Ben dar}^nule4 
' «n der IkrOh nrngift ac h e anm Innentnintd 3 dee licfatwcl- 
leoldtera L Inftdge der Irananatenz dicacr Ferrule 4 kann 
im •ogtaannten Dwchatrablverf ahren daa Laaerbcht (fie 
FerroJe4nihcmvQLlitfc^A»TAfMii r wtwvi<^ ^ 
Berdchdaa^nnua^Sdea lidiwdknldteri 1 teine Wr- 
kungutruea. 

[0042] Bezagft&wdtercrMerkinaie 

uegenden Erflndung wird uadrOca^aiif <fieixigehflrigen 


[0033] DieuSdiwdanahtkannndtdnCT 

gehlvtmpm^lWwileaiffrirfWrmlj wntentwi Xif tfTP Oder 


[< 


fat ale dor 


dea Tnn e nm afltda 3 bwMmi ^m^^u wm ss^mm&m 
wimu wim\ tuftchmOzt und tich mlt dem Material der Fer- 
ru1e4verbinnet 
[003q^Ftotoea^Dug^ nnfi der Laaer 

MBQten nahen LtfnporJbcnrfcfa Bcgt Kunatatofle fltr <fic Far* 
rule 4 und den Ibnemnantd 3 dea lichtwdknkitera 1 aind 
vertUgbar, die dseraeiti <be Tranaparena fur cfie Femne 4 
bieten nnd cfo andorfCTehi ill Tnnnnmantel 3 da Licfat gi* 
abaocbietcn. 60 
[0036] Ine TnncnfHrt» der Fenuk 4 kam dne glatte 
Oberfllche mfwefaen oder kann rah xncht glatt utsgcitSKt 
■dn, Aim writ ^fcrtjerungen, ^-Tpi, Rlrpnn. Stngcn. 
cto^umdajMprjchwciBuxnede^ 
nere Materialmengcn, wie sum Bdapiel u dner Rippe, a 
kannm mtt dem W dnfa-W imH ^^mrr iT^^^q. 
zen warden, ala dne roue glade Fttcfae. 
[0037] Bin •chneUea Voachwdficn bringt den \brteil mil 


1. Xunatataff-Aarula (4) fur dnen IichtweOenkiter 
(IX wood die Ferrule (4) u dnem Mantel (2, 3) dea 
Iichtwdknldteni (1) veraohwd& 

If n a n if k ail I, dafl die Fetxule (4) nwaapemrter all der 

Maidda3)araujebildrtfatu^ 

■chwdBung im Duzchatnhlverfahren u dem IJcht- 

wdlenldter a) befeatigt wird, oder die Fexruk (4) 

koine Trarwpereox aofwefat und rdttda dnea Durcb- 

echmelzTBriahrerji rdt dner LaaorvenchwdBung an 

demlJcrjtwtltoleto 

2. Fcaule (41nach Atitemch I r rf^!iw4i ^^nnyy^ 

driache Form aurwdat, wood derIicfatwdfcnleilBr(l) 
durdi den HoUraua vedluft 

3. Ferrule (4) each Ampruch 1 oder % dadurch ge- 
axniMckfa n ct , daB die Ferrule (4) im Bertmrungibc- 
rdch tdt dem Iiutwdlenlelter (1) dne nknt gjatte 


4. Ferrule (4) nach Ampruch 1 oder 2, dadurch ge. 

daB die Ferrule (4) im BerOhrungabe- 
rdch rdt damUcltwdlanlete 
cuaurwalat. 

5. Ferruk (4) nach dncm der AmprQcfae 1 bii 4, da- 
durch gekerinzeknnet, daft die Ferrule (4) mlod* 
^tagieBenhergeatdltfaL 

6. Ferrule (4) nach dnem der AnaprOche 1 bii 5 f da- 
durch geaxnnzdehnet, daB die Ferrule (4) tn dem 
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BodjVTO^ Um&ngderFsiiile(4). 


7. Ferrule (4) naob Ananroch 1, dadntcb gtkconzdcb- Hkou2Sdto(a)Zdc)izuam 
net, daft die J 1 ■ 1 — i— • — • — 


wdieimBerthronyihrnaieh awfacDco Parole (4) and s 
LldatwdknWtar (1) erfolgt 
8. Veriahien mm Befettigen dner Fenute (4) tn d- 
ocm Lkbtwellenkucr (1), gefceonzefctmet dureh die 
Scfaritte: 

- Axial bcrakfarwdm Abiaotteroa doee Eodet 10 
deizylbdriacbenlic^ 

<fiil do Ibfldna Mantels ft 5 detLkfctwdkn- 
Idtem (1) entta* wild; 

- A uftchicbca der gpnub (4) if dm abbottcr- 
ten Bereicb da Iichtwdkskitai a); und 15 

- ZundndMt taddnwdtes ft) VaacbweiBen 

derftmle (4) »n «torTWflhmng«HKrV ™^ 
bhabeoen Mantel (X J) dot Iidrtwdknldtcce (1) 


9. Ygfthtto ntcfa Anepruch 8, getopttiebnet dmcfa » 
deo Schritt? 

Hentdbo der Female (4) an dnea Kunttofit 

10. Vcrfrhignnarfi Anapmeh 8cdcr9, gcfanmddmct 
dutch den Schrit£ 

HcntB ttpn derFanule (4) nrfttoU daw Spriftguflver- 25 
fahraia. 

ILfejjfihna nach doem der AwprOchc 8 bii 10, go- 

ittpadchflBt dmcfa den Schritc 

RacBteQea dee IichtweOenldtn (4) «b dnem Knnat- 

itoflf, 3Q 

l^J^rfjhieo nadi doem derAiiepr1tefae8Ue l^ge- 
iBSOflEBfcfanet dutch den Schrift* 
HentoOeo doa Mantda (2, 3) dor am edocm Au6en- 
mantel (1) und/oder tanem TimgrTtnuH (*) bfltfht, «U1 

dnemXanttttoK as 

l^Vafidueo 1116,1 etoBm te An «P«0chc8bial2pge. 
fcanm a tdinat dmcfa das Scfadtts 
Iferwaoden rfnw Laaata tnft afaat **-iTn- 
Kriicfate<imiiabenIn ^ ocbere^ 
l^^BcfiUuBD naoh doem der Ansptucbe 8 Hi 13, ge- 40 
faa 11 nnlch nct dmcfa dan Schritt: 
VeracfawdBen mlttda cinee Dim 'l«ti ahhrerfkhgapa, 
wood da Fcmite (4) ft* h— vcrwcadctc T ^ tfrti r ht <m 
apareatiituDd der Mantel (2» 3) dee 
t a) da ¥Brwendato Uwrikt* im 45 


15. NfWahreo nach dncm der Anapricbe 8 bU 12, go- 


rWoUflollngedBaLa- 
aa di cfa l Bi im f b ro aD h ftarofta tdch, so 
l fc Vcr&hieo nach dncm der AnaprOche 8 Wj 15, go- 
t dutch deo Scfadtt* 


wobd ctta Faoufe (4) boa a dam Mental 0. 3) u~ 
lichtwdk^tai(l)«ufe^^ ss 

17. Vc rfahtca nach dncm der AmptOcbc 8 bii 16, gc- 
locnPBeicnttet durcfa den Scfaiitts 

VBrwenden dnea CCVLaaera. 

18. Vcr&hico inch dnexn der AnaprOche 8 bii 17 t go- 
kicnn adch net dmcfa den Schdtti &> 
AncndacD voo mcfanreo, am Umfi nog der Barak (4) 
krdafflnrig angehxachtea Ltsercu 

19. Varf dnca nach dam dar AmptOchc 8 bii 18 ge- 
rrnnrrich net dutch den Schritt: 

Amadneo duet Laaen und ADocdnendoefl^aeropcik « 
sum VBrtdkn dea Laaedkhtaa daa laaaxi Qher deo 
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